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2.3.1. Teritorijas hidrogeologiskais raksturojums: pazemes tdenu plismas virzieni,
pazemes Udenu limena ieguluma dzilums, esosas depresijas piltuves apmeri,
pazemes tdenu limena sezonalas svarstibas un izmainu tendences, nemot véra
nokrisSnu daudzumu un pieguloSo teritoriju izmantosanu, pazemes (dens
papildinasanas un nopludes apgabali, hidrauliska saistiba starp virszemes un
pazemes udeniem

Geologiskaja griezuma seciba no augSas izdalami vairaki slani, kas veido tdens
horizontus un sprostslanus.

Kvartara nogulumu sporadisko Gdens horizontu un sprostslanu komplekss. Kvartara
nogulumu slana (segkartas) biezums dolomita ieguves iecirknos svarstas no 1 lidz 6
m, apkartéja teritorija - dz 15 m (sk. 1. attélu). Kvartara nogulumi ir parstavéti
lielakoties ar Gdens vaji caurlaidigiem glacigéniem smilSmaliem un malsmiltim, kas
veido sprostslani, nevis tdens horizontu.

Vairakos urbumos virs morénas ir sastapti fluvioglacialie smilts un smilts — grants
nogulumi. Apldenotais fluviglacialo nogulumu apaksslanis veido gruntsidenu
horizontu jeb pirmo no zemes virsmas bezspiediena udens horizontu. Gruntsidenu
horizonts ir izplatits sporadiski — vairakos urbumos nav fluvioglacialo nogulumu vai
tie ir sausi, jo slanis ir plans. Slana geometrija nav pétita dolomita atradnes apkartneg,
kur ir tikai atseviski urbumi (sk. 1. attélu). Tapéc gruntstdenu plismas imitacija
hidrogeologiskaja modeli ir arkartigi nepreciza, un depresijas piltuve ap karjeru
kvartara nogulumos nav noradita atzinuma (atskirtba no depresijas piltuves Daugavas
un Plavinu svitas dolomitos).

Daugavas ddens horizonts - galvenais ar eso$o un planoto darbibu ietekmétais tdens
horizonts, ka ari galvenais Udens horizonts, kas nosaka pazemes Udenu pieteci
karjera. To veido Daugavas svitas plaisainie dolomtti (derigais slanis), kas iegul zem
morénas nogulumiem. Udens horizonta jeb dolomitu slana biezums atradnes izpétes



urbumos svarstas no 4 lidz 13 m. Aiviekstes ieleja slana biezums samazinas lidz
daziem metriem, t.i. upe Skérso gandriz visu dolomita slani. Tas nosaka Joti labu
Daugavas udens horizonta hidraulisko saistibu ar upi.

Salaspils svitas sprostslanis. Svitas nogulumi ir parstavéti lielakoties ar Gdens vaji
caurlaidigiem dolomitmergeliem. Sprostslana biezums dzilakos dolomita mekléSanas
un tdensieguves urbumos ir 13-14 m.

Plavinu ddens horizonts, ko veido Plavinu svitas plaisainie dolomiti. Aiviekstes
kreisaja krasta slanis nav parurbts neviena dolomita mekléSanas urbuma. Péc
apkartéjo tdensieguves urbumu datiem Plavinu svitas dolomitu biezums ir ap 26 m.

Plavinu — Amatas sprostslanis. To veido Plavinu svitas apak$dalas dolomitmergeli, ka
arm Amatas svitas augsdalas aleiroliti un mali. Péc apkartéjo Gdensieguves dzilurbumu
griezumiem vidéjais sprostslana biezums ir ap 4 m.

Amatas Gdens horizonts - Arukilas - Amatas tGdens horizontu kompleksa augsdala.
Pazemes uddeni ir saistiti ar Amatas svitas smilSakmeniem. Péc apkartéjo
udensieguves dzilurbumu datiem tddens horizonta biezums ir ap 24 m.

Dabigais Daugavas udens horizonta pjezometrisko limenu sadalijums ir rekonstruéts
ar hidrogeologiskas modelésanas palidzibu, kalibréjot modeli péc tdens limena
atzimém vairakos 1968.-71. gada dolomita mekléSanas urbumos, ka art atseviskos
ddensieguves urbumos (sk. 5. attélu). Pirms dolomita ieguves uzsakSanas
pjezometrisko limenu atzimes atradnes teritorija svarstas no 78 lidz 82 m vjl. (0,6 —
4,3 m no zemes virsmas). Planotajos jaunos dolomita ieguves zemesgabalos deriga
slana apaksas vai projektéta karjera dibena atzimes svarstas no 64 lidz 72 m vjl. (sk.
1. attélu). Tas nozimé, ka deriga slana nosusinasanai dabiskais pazemes tdenu
[imenis japazemina par 10-16 m.

Daugavas udens horizonta plisma atradnes teritorija vérsta uz zieme|rietumiem
Aiviekstes virziena, kas ir galvena regionala pazemes udenu drena jeb nopludes
apgabals (sk. 5. attélu). Otras kartas vietéjas pazemes Udenu drenas jeb noplides
(atslodzes) apgabali ir Babraunicas upe, Bérzaunes upe, Riekstinas upe, Vesetas upe
un Vesetas kanals. Turklat atradnes apkartné ir virkne melioracijas gravju. Meliorétas
teritorijas ir maksligi pazeminati kvartara nogulumu gruntstdenu limeni, ka art — kaut
vai nedaudz - Daugavas horizonta spiedientdenu limeni. Tapéc melioracijas graviji ir
tresas kartas nopludes apgabali.

Péc 1970. — 72. gada reZima novérojumiem pazemes Udenu limenu sezonalas
svarstibas Daugavas svitas dolomitos atradné “Aiviekste” sasniedz 1,7 m [1].
Svarstibu amplitidu nosaka atmosféras nokriSnu rezims un paréjo udens bilances
elementu izmainas. Daugavas udens horizonts barojas ar atmosféras nokrisSniem visa
pétamaja teritorija, bet ar atskirigu intensitati. Augstaka infiltracija acimredzot ir
iecirknos, kur kvartara nogulumu griezuma dominé tdens labi caurlaidigie smilts —
grants nogulumi. So mazo izméru iecirknu sadalijums nav pétits, attiecigi nav nemts
véra hidrogeologiskajos aprekinos.

Videjais ilggadigais nokrisnu daudzums péc meteostacijas “Zilani” datiem ir 662
mm/gada. Kalibréjot hidrogeologisko modeli, ir piemekléts modelésanas laukuma
vidéjais gruntstdenu infiltracijas barosanas lielums 0,00035 m/d jeb 128 mm/gada
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(sk. 4.1. sadalu). Tas nozimég, ka 81% atmosféras nokriSnu evatranspiréjas un noplist
upés pa melioracijas gravjiem, nesasniedzot gruntsadenus.

PaSreizéjais pazemes udenu limenu rezims atradnes teritorija un apkartné ir
parveidots. Sakara ar Gdens atstknéSanu ap esoSo karjeru ir ilgtermina depresijas
piltuve — apmeéram kops 1989. gada. Dolomita ieguves iecirkni ir ierikots Gdens
savak$anas un novadiSanas kanalu tikls. Karjera pieplistosais Gdens tiek novadits pa
kanaliem uz zumpfu (iebedri), no kurienes ar suknu palidzibu parsuknéts uz
noséddikiem, un turpmak — pasteces cela — Aiviekstes upé. Zumpfs atrodas karjera
vidusdala. Vidéja uddens virsmas atzime zumpfa ir 64,5 m vjl.,, [imena svarstibas
amplitida stknu izslégdanas un ieslégsanas laika ir 2 m. Sobrid atsiknéjamo Gdenu
daudzums ir ap 2,5 milj. kubikmetru gada (sk. 2. attélu).

Jaunu dolomita ieguves iecirknu nosusinasanai tiks pielietota idzSinéja metodika,
pagarinot Udens savakSanas kanalus, bet nemainot sikna stacijas un zumpfa
ievietojumu.

Pasreizeéja monitoringa tikla ap karjeru ir tris kvartara nogulumu novérojumu urbumi
Nr. 1, 3 un 5, viens Daugavas svitas dolomitu noverojumu urbums Nr. 4, ka art viens
novérojumu urbums ar Gdens pienems$anas dalu abos slanos Nr. 2 [10]. Udens limeni
tiek noveroti ikménesi kops 1999. gada. Diemzél 1. un 2. urbums (urbums — aka) ir
nereprezentativs, jo nereagé uz udens atsiknésanu karjera (sk. 3. attélu). Turklat
pasreiz€jais tdens limenis 2. urbuma ir par 7 m augstaks, neka 2019. gada dolomitu
mekléSanas urbumos (sk. 4. attélu). Tapat jamin, ka Gdens atsiknésana karjera tiks
uzsakta jau 1989. gada, tapéc sakotnejie 1999. gada [Imeni monitoringa urbumos ir
nedabiskie (nav atbalsta punkta noveérojumu rezultatu interpretacijai).

Nemot véra iepriekSminéto, monitoringa dati nav pielietojami hidrogeologiska
modela kalibréSanai. Tapéc hidrogeologiskais modelis tika kalibréts péc 1968.-71.
gada pjezometrisko limenu atzimém dolomita meklésanas urbumos, Gdens limenu
atzimém 1960.-80.to gadu Udensieguves urbumos, ka ari péc pasreizéjiem
atsuknéjama tdens apjomiem karjera.

PaplaSinoties karjera platibai un palielinoties ta dzilumam, atsiknéjama Udens
daudzums pakapeniski pieauga 2000.-2010. gada no 1 lidz 2,5 miljoniem kubikmetru
gada, un turpmak palika praktiski nemainigs (sk. 2. attélu). Udens [imeni
reprezentativos monitoringa urbumos likumsakarigi pazeminajas 2000.-2009. gada
un turpmak stabilizéjas (sk. 3. attélu). Sakara ar mazu novérojumu urbumu skaitu nav
iespéjams noteikt esoSas depresijas piltuves robezu, tas aptuvena konfiguracija ir
novértéta ar hidrogeologiskas modelésanas palidzibu (sk. 7. attélu).

Pazemes Udenu pieteces apjomus karjera, ka ari depresijas piltuves konfiguraciju
ilglaicigas atsuknésanas apstaklos, nosaka, galvenokart, plismas robeZnosacijumi
(upes u.tml.), Daugavas horizonta Gdensvadamibas koeficients (dolomitu filtracijas
koeficienta un slana biezuma reizinajums), mazaka meéra - kvartara nogulumu
gruntsudenu horizonta un Plavinu horizonta ddensvadamibas koeficienti, sprostslanu
biezums un caurlaidiba, un, protams, karjera dzilums un platiba (Gdens savaksanas
kanalu geometrija).



1970.-72. gada ir veikta apjomiga dolomitu atradnes “Aiviekste” hidrogeologiska
izpéte — divi urbumu kopas atstknésanas eksperimenti un vairaki atsevisku urbumu
atstknésanas eksperimenti [1]. Aiviekstes kreisaja krasta laukuma ieguts dolomitu
filtracijas koeficients 43 m/d, laba krasta laukuma - ap 100 m/d. Tapat tika noteikta
Aiviekstes un Vesetas upes gultnu hidrauliskas pretestibas raditais AL - attiecigi 516
un 915 m, kas atbilst nelielai dibennogulumu hidrauliskai pretestibai 1,3 un 0,7 d.
Tatad, pazemes udeni dolomitos ir cieSi hidrauliski saistiti ar upem. Kalibréjot
hidrogeologisko modeli, Aiviekstes upes hidrauliska pretestiba tika labota uz 0,6 d
(sk. turpmak).

1977. gada geologiskas kartésanas laika 6,4 km attaluma uz dienvidiem no atradnes
ir paveikts urbumu kopas atstknésanas eksperiments, ieglstot Daugavas svitas
dolomttu filtracijas koeficientu 21 m/d. Identisks filtracijas koeficients 21 m/d ir
ieguts 2010. gada 4,9 km attaluma uz dienvidrietumiem no pétamas atradnes
(dolomitu atradné  “Iri$i”), interpretéjot atseviska urbuma atsikné3anas
eksperimentu [3].

Nemot véra iepriekSminéto, hidrogeologiskaja modeli sakuma tika izdalitas tris
Daugavas svitas dolomitu caurlaidibas zonas:

e atradnes “Aiviekste” laba krasta zona ar filtracijas koeficientu 100 m/d,

e atradnes “Aiviekste” kreisaja krasta un Aiviekstes upes ielejas zona ar
filtracijas koeficientu 43 m/d,

e apkartéja teritorija ar filtracijas koeficientu 21 m/d.

Kalibrejot hidrogeologisko modeli péc pasreizéjiem karjera atsiknéjama Utdens
apjomiem, visam modela laukumam ir pienemts vienads Daugavas svitas dolomitu
filtracijas koeficients 21 m/d. Citadak ar modela palidzibu aprékinatie atsiknéjamo
ddenu apjomi pie jebkuras fiziski iespéjamas tUdens savak$anas kanalu hidrauliskas
pretestibas batu ievérojami lielaki par faktiskiem. Acimredzot atradnes izpétes laika
noteiktais dolomitu filtracijas koeficients neraksturo videéju atradnes teritorijas
vértibul. Turpretim, pielietojot atradnes teritorijai regionalu filtracijas koeficientu 21
m/d, aprékinatie atsiknéjama Gdens apjomi 6,7 tukst. m3/d |oti labi atbilst faktiskiem
6,8 tukst. m3/d (2,5 milj. kubikmetri gada).

Plavinu svitas dolomitu filtracijas TpasSibas ir pétitas tikai atradnes “Aiviekste” laba
krasta zona, ieglstot trijos atsevisku urbumu atsiknésanas eksperimentos filtracijas
koeficientus 5, 7 un 17 m/d [1]. Jamin, ka Sie eksperimenti ir paveikti praktiski viena
vieta, un ka atseviSku urbumu atstknésanas datu interpretacija ir objektivi nepreciza.
Tapéc hidrogeologiskaja modell Plavinu svitas dolomitiem ir pieskirts vienads
filtracijas koeficients 7 m/d.

Datu par sprostslanu materiala filtracijas ipasibam ka vienmér nav. AtbilstoSie lielumi

nx10° + nx10* m/d ir piemekléti iterativi, kalibréjot modeli péc pjezometriskiem
[fmeniem Daugavas un Plavinu horizonta urbumos (sk. 5. attélu un 2. tabulu).

1 pieméram, galvenais atsikné$anas eksperiments ir paveikts paaugstinatas dolomita plaisainibas un
caurlaidibas zon3, interpretéjot atsiknésanas eksperimenta datus nekorekti nemta véra pazemes un
virszemes ddenu saistiba u.tt.



Péc 1970.-72. gada dolomita atradnes izpétes datiem, ka ari tuvaka Daugavas
horizonta Udensieguves urbuma DB Nr. 24450, kas atrodas Vagulu ciemata 2 km
attaluma uz dienvidiem no dolomita atradnes — sk. 9. attélu, Daugavas horizonta
izplatiti hidrogénkarbonatu kalcija tipa saldGdeni ar sausnes saturu 0,26-0,3 g/I,
cietibu 4,6-6 mekv/l, zemu (lIidz 10 mg/l) sulfatu un hloridu koncentraciju. Péc
galvenajiem izSkiduSo salu ingredientiem pazemes Udenu kvalitate ir lidziga upju
ddens kvalitatei, iznemot augstaku dzelzs koncentraciju (0,8-2,7 mg/l) un cietibu, ka
arl mazaku organisko skabju un slapekla savienojumu koncentraciju. Ta ka dzelzs
kopa ar suspendétajam vielam nogulsnéjas nosédbaseina, karjera tdens novadisana
nevar radit problémas virszemes tdenu ekosistémam.
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Piezime: visu Gdens horizontu un sprostslanu geometrija ir redzama 14. attéla.

1. attels. Svarigako geologisko slanu geometrija
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2. attéls. Karjera atsuknéjama udens apjomi
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Piezime: Udens atsiknésana karjera tiks uzsakta 1989. gada, tapéc 1999. gada limeni monitoringa
urbumos ir nedabiskie.

3. attels. Gada vidéjo tudens limenu izmainas monitoringa urbumos
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1968.-71. gada dolomita meklésanas urbums

interpolétais Gdens limenis Daugavas svitas dolomitos 1968.-71. gada
urbumos, m vjl.

2018. gada vidéjais tdens limenis Daugavas svitas dolomitu novérojumu
urbuma Nr. 4, m vjl.

2018. gada vidéjais tdens limenis kvartara nogulumu novérojumu urbumos
Nr. 1,3 un5, mvjl.

2018. gada vidéjais Gdens limenis novérojumu urbuma Nr. 2, m vjl.
2019. gada udens limenis jaunos dolomita meklésanas urbumos, m vijl.
esoSais dolomtta ieguves iecirknis

planotais dolomita ieguves iecirknis

4. attéls. Esosais pazemes tdenu limenu novérojumu urbumu tikls un pazemes

udenu limenu atzimju sadalijums
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----- 79 ------ aprékinatais pjezometriskais limenis, m vijl.

pjezometriskais limenis 1968.-71. gada dolomtta meklésanas un 1960.-80.to gadu Gdensieguves urbuma, m vjl.

esoSais dolomtta ieguves iecirknis

IRl

planotais dolomita ieguves iecirknis

Piezimes:

o udens limenu sadalijums ir nosaukts par kvazidabisko, jo to ietekmé vairaki maksligie objekti: melioracijas gravju tikls, Vesetas kanals, ka ar7 Aiviekstes
upes Gdenskratuves;

o modela kalibréSanai tika izmantoti arT urbumi arpus kartes, t.sk. Aiviekstes labaja krasta dolomita mekléSanas urbumi, kas atrodas hidrogeologiska modela
laukuma (sk. 4.1. sadalu);

o dolomita meklésanas urbumi tika ierikoti dazados laika posmos no 1968. lidz 1971. gadam, un pieméritie pjezometriskie Tmeni blakus ierikotajos urbumos
reizém atskiras par 1 — 2 m. Tapéc nav iespéjams sasniegt pilnu atbilstibu starp pieméritiem un modelétiem limeniem visos punktos, bet tikai minimizét
vidéji kvadratisko novirzu summu.

5. attéls. Kvazidabiskais pazemes Gdenu limenu sadalijums un hidrogeologiska mode]a kalibrésanas punkti
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----- 6 ------ aprékinatais Daugavas tdens horizonta limena pazeminajums, m vjl.

----- 0.6 ------ aprékinatais Plavinu Gdens horizonta limena pazeminajums, m vijl.

esosais dolomita ieguves iecirknis
planotais dolomita ieguves iecirknis

}’:‘/ Gdens savaksanas kanali ar zumpfu

Pazemes Gdenu limenu pazeminajums ir aprékinats, atskaitot no 5. attéla kvazidabiska lmena
atzZimém 6. attéla pasreizéja limena atzimes.

7. attéls. Pasreizéja depresijas piltuve ap dolomita karjeru
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3.2.3. (Hidrologiska) un hidrogeologiska reZima izmainu prognoze karjera izstrades
gaita un péc ta rekultivacijas, pazemes udenu limenu pazeminasanas (depresijas
piltuve) visos ietekmétajos Udens horizontos, nemot véra pazemes udens
atsuknésanas un novadiSsanas darbus, derigo izraktenu ieguves ilgumu, ka ari
savstarpéjas un summaras ietekmes ar derigo izraktenu ieguvi citas teritorijas.
Hidrogeologisko apstaklu izmainu ietekme uz tdenstecém, pazemes udens
avotiem, dzerama tdens resursiem (ari viensétu akam), un to kvalitati

2.4.4. Udens nems3anas vietas, pazemes tidens atradnes, idensieguves urbumi, to
raksturojums un izmantosana, aizsargjoslas

Pazemes ddenu atstiknéSana karjera radis spilgtakas, bet pagaidu (parejosas)
pazemes ddenu stavokla izmainas, izveidojoties depresijas piltuvei ap karjeru
dolomtta ieguves (atstiknésanas) laika.

Péc dolomita ieguves pabeigSanas un karjera rekultivacijas dabiskais pazemes tGdenu
stavoklis pilnigi neatjaunosies. Pazemes Udenu stavokla izmainas bds ievérojami
mazakas, neka karjera izstrades laika, bet paliekosas (pastavigas, neatgriezeniskas).

Intensiva pagaidu ietekme uz pazemes tdenu stavokli dolomita iequves laika

“Rietumu” zemesgabalu Nr. 56680020116, 56680020120, 56680020130 un
56680020143 kopplatiba ir 28,6 ha, “austrumu” zemesgabala Nr. 56940010128 - 2,9
ha. “Austrumu” iecirknis tiks izstradats atseviski pec “rietumu” iecirkna izstrades
pabeigSanas. Dolomita ieguve “rietumu” iecirkni ari tiks veikta fragmentari un
pakapeniski, nosusinot aktualu dolomrttu ieguves laukumu, nevis visu 28,6 ha lielu
platibu. Sim nolikam tiks pagarinati esosie Gdens savak$anas un novadi$anas kanali.
Péc deriga slana iznemsanas, kanali tiks parvietoti, daléji aizpildot izstradato karjera
dalu ar segkartas un atsijas materialu.

Tuvakas derigo izraktenu ieguves vietas ir smilts, grants un dolomita atradne “Irisi”,
ka ari smilts un grants atradne “Jaunkalsnava”. Tas atrodas talu no pétama karjera,
attiecigi 4,6 un 4,4 km attaluma, arpus aprékinatas depresijas piltuves, tapéc visu
karjeru ietekmes nesummeésies.

Atsiknéjamo Udenu apjomi un saistitas pazemes udenu stavokla izmainas ir
kvantificétas ar skaitliska hidrogeologiska modela palidzibu (sk. 4.1. sadalu).
Aprékinatie atsiknéjamo Gdenu apjomi ir $adi:
e Ilidz 9,6 tikst. m3/d “rietumu” iecirkni. Faktiskie apjomi bds mazaki, jo
iecirknis tiks izstradats fragmentari;

e lidz 6,8 tikst. m3/d “austrumu” iecirkni. Pateicoties mazam deriga slana
ieguluma dzilumam, atsuknéjamo udenu apjomi “austrumu” iecirkni tikai
mazliet parsniegs pasreizéjus un bls ievérojami mazaki, neka “rietumu”
iecirkn.

Prognozéjamas maksimalas pazemes tdenu limenu izmainas (depresijas piltuves)
dazados udens horizontos karjera nosusinasanas laika ir noraditas 8. - 11. attéla.

Ka tam jabut — sk. 2.3.1. sadalu, plasaka depresijas piltuve izveidosies Daugavas
udens horizonta, un ,rietumu” iecirkna nosusinasanas laika. Limenu pazeminajums
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svarsties no 16 m dzilakas karjera vietas lidz 1 m 0,3-2,0 km attaluma no karjera
(dazados virzienos). Depresijas piltuve Daugavas Gdens horizonta ir neizometriska, jo
tas izplatibu uz ziemelrietumiem ierobezo Aiviekstes upe. Limena krisSanas amplittida
pagulo$aja Plavinu Gdens horizonta neparsniegs 1,0 m karjera vidusdala un 0,4 m 2
km radiusa ap karjeru.

letekmes butiskuma novértésanai jaatkarto, ka dabigo sezonalo svarstibu amplitida
irap 1,7 m [1].

Tapat japaskaidro, kas ir pienemts par nulles (atbalsta) punktu ietekmiju
kvantificéSanai. VPVB programma ir noradita prasiba, veicot vides stavokla
izraktenu ieguve. Tapéc par salidzinajuma punktu japienem pazemes ddenu limenu
sadalijums pirms derigo izraktenu ieguves sakuma. Diemzél VPVB programma nav
minéts, ka rikoties ar parejam ilgtermina maksligam pazemes Udenu stavokla
parmainam. Latvijas teritorija ir melioréeta kops 20. gadsimta pirmajas puses.
Atbilstosas hidrologiska un hidrogeologiska rezima izmainas ir ilglaicigas, un patiesi
dabiska pazemes tudenu limenu sadalijjuma rekonstrukcija ir problematiska. Tapéc
prognozéjamas hidrogeologiska reZzima izmainas ir salidzinatas Saja darba ar 1968.-
71. gada kvazidabisko pazemes udenu stavokli dolomita atradnes izpétes laka,
ignoréjot parejas ilgtermina antropogénas parmainas (sk. 5. attélu).

JapieverS uzmaniba, ka noraditie karjera atstknéjama tGdens apjomi un depresijas
piltuves ir a priori parspiletas. ,Rietumu” iecirknis tiks izstradats fragmentari,
nenosusinot vienlaikus visu 28,6 ha laukumu, ka nosaciti ir pienemts aprékinos,
ievadot hidrogeologiskaja modelr dzilu Gdens savaksSanas kanalu pa visa iecirkna
perimetru, uz savienojot to ar esosu zumpfu caur tikpat dzilu un garu Udens
novadisanas kanalu (sk. 8. un 9. attélu). Tadejadi, Saja etapa pirms detalizéta
dolomita ieguves projekta sagatavoSanas ir analizéts garantéti sliktakais scenarijs.

Ja, tomeér, prognoz€éjama depresijas piltuve tiks uzskatita par nepielaujamu, var
mainit deriga slana nosusinasanas shému, batiski samazinot atstknéjamo tdenu
apjomus un depresijas piltuvi. Sim nolikam zumpfs ar siknu staciju japarvieto uz
,rietumu” iecirkni, partraucot vienlaikus eso$a un jauna dolomita ieguves laukuma
nosusinasanu.

Karjera ietekme uz tidens nemsanas vietam

Tuvakas nozimigas Gdensgltnes (pazemes Gdenu atradnes) ir Plavinas un Jékabpilt —
talu arpus prognozéjamas depresijas piltuves ap karjeru, attiecigi udensgitnes un
karjers neietekmés viens otru. Dolomita atradnes apkartné nav lielu Gdens nemsanas
vietu, kas ietekmétu pazemes udenu stavokli, bet tikai individualie urbumi ar
nenozimigiem un neuzskatitiem tGdens ieguves apjomiem [5,6].

Depresijas piltuves robezZas ir 8 registrétie tdensieguves urbumi Daugavas, Salaspils
un Plavinu svitu dolomitos (sk. 9. attélu)i. Dolomttu karjers neapdraud $o urbumu
izmantos$anu, iznemot, iespéjams, urbumu DB Nr. 24450 (sk. 1. tabulu).

9. attéla un 1. tabula nav noraditi Amatas un Gaujas horizontu Gdensieguves urbumi,
jo karjers noteikti neietekmés So dzilo Gdens horizontu stavokli (salidzini lTmenu
kriSanas amplitidu Daugavas un Plavinu Gdens horizontos).
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Tomeér, viensétas varétu blt neregistrétie, bet potenciali apdraudétie Gdensieguves
urbumi un grodu akas? Daugavas svitas dolomitos, ka ari grodu akas kvartara
nogulumos. Karjera nosusinasana var ietekmét kvartara nogulumu grodu akas tikai
tieSa tuvuma ap karjeru. Sakara ar vaju kvartara nogulumu izpétes pakapi,
hidrogeologiskais modelis nespéj realistiski imitét gruntsidenu Iimenu izmainas.
Tomeér, kvartara nogulumu caurlaidiba ir butiski zemaka par dolomitu caurlaidibu,
attiecigi depresijas piltuvei kvartara nogulumos jabut ievérojami mazakai, neka
Daugavas svitas dolomitos.

Diemzel neregistréeto udens nemsanas vietu apsekoSanas rezultati ir neveiksmigi.
Vairakas viensétas neizdevas noklist, urbumu Tpasnieki nezin savu urbumu dzilumu
u.tml. Svarigakais ir tas, ka iedzivotaji nestidzéjas par tGdens trikumu, neskatoties uz
ilggadigu dolomita ieguvi, bet tikai par troksni. Tomér, katram gadijumam, dolomita
ieguves projekta japaredz dazu kompenséjoSo Plavinu horizonta Udensieguves
urbumu iertkosana tuvakajas viensétas.

Planota darbiba teorétiski var ietekmét viensétu aku tdens kvalitati tikai tajas vietas,
kur karjera atsuknéjamais UGdens infiltréjas atpakal pazemeé. AtbilstoSie
priekSnosacijumi ir tikai ap noseddikiem un novadgravjiem, t.i. Saura josla starp
karjeru un upi. Saja teritorija Gdens nemsanas vietu nav.

Karjera ietekme uz virszemes ddeniem

Karjera atstknétais Gdens tiek novadits Aivieksté. Pateicoties lielam Aiviekstes
caurplidumam (vid&ji ap 5 milj. m3/d) un attiecigi lielai karjera Gdens at$kaidisanas
pakapei, ietekme uz Aiviekstes upes hidrologisko un hidrokimisko rezimu bds
nejatama. Atstknéjamo Gdenu apjomi noteikti neparsniegs 9,6 tikst. m3/d, kas ir
tikai 0,2% no Aiviekstes caurpliduma. Tapat jaatkarto, ka pazemes un virszemes
ddenu kimiskais sastavs atSkiras nenozimigi. Turklat karjera Gdens novadisana upé
batiba nemaina tdens bilanci. Karjera atsuknéjamais udens ir Daugavas horizonta
pazemes udens, kas dabiskaja cela noplust Aivieksté neatkarigi no karjera darbibas.
Karjers tikai parker So dabisku plismu un koncentré viena vieta.

Depresijas piltuves robeZas samazinasies pazemes Udenu noplGZzu apjomi
melioracijas gravjos un attiecigi So gravju caurplidumi. Batiba, pazemes ddenu
apjomu samazinasanai melioracijas gravjos ir pozitiva loma, ta tikai veicinas gravju
misiju.

Sis visparéjais ietekmes uz virszemes Gdenu novértéjums ir tikai paligmaterials
hidrologa atzinumam.

Neliela paliekosa ietekme uz pazemes tdenu stavokli péc karjera rekultivacijas

Péc dolomita ieguves pabeigSanas karjeru appludinas, nolidzinot malas un izlidzinot
atbértnes. Atradnes teritorija appludinasies, izveidojoties karjerdikim vai
karjerdikiem, ko var izmantot rekreacijai.

2 Vietas ar planu kvartara nogulumu slani.
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Paliekosas pazemes Udenu stavokla izmainas ap karjerdiki nosaka divi galvenie
iemesli:

1. noraktos nogulumus aizvietos Udens slanis, izlidzinoties Udens virsmai
karjerdika teritorija (sk. 12. attélu). Tas savukart izraisis pazemes udenu
llmena krisanos un celSanos attiecigi dabiskas plismas augstecé un lejtece;

2. sakara ar iztvaikoSanas no karjerdika atklatas Gdens virsmas samazinasies
pazemes Udenu infiltracijas baroSanas, izveidojoties depresijas piltuvei uz
visam pusém ap karjerdiki.

Dazados virzienos no karjerdika iepriek§minétas ietekmes savstarpéji kompensésies,
bet dazviet summeésies (sk. 13. attélu). Kopuma, paliekosas pazemes Gdenu limenu
izmainas péc karjera rekultivacijas ir batiski mazakas par pagaidu izmainam dolomita
ieguves laika, un neparsniegs dabisko sezonalo svarstibu amplitidu (1,7 m).
AtbilstosSo ietekmi uz pazemes tdenu stavokli var uzskatit par nebatisku.

14



274500 275000 275500 276000 276500 277000 277500 278000

o 274000

X

o

- A "2 h | fiﬁs"’?" P\ (W0

a i
T T T
13500 614000 614500 615000 615500 616000 616500 617000 617500 618000 6€18500 619000

----- 78 -—---- aprékinatais Daugavas tGdens horizonta limenis, m vjl.
----- 85 ------ aprékinatais Plavinu Gdens horizonta [imenis, m vjl.
}5‘/' Gdens savaksanas kanali ar zumpfu
|:| esoSais dolomita ieguves iecirknis
|:| planotais dolomita ieguves iecirknis

8. attéls. Prognozéjamais pagaidu pazemes udenu limenu sadalijums “rietumu”
dolomita iecirkna izstrades laika
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----- 6 ------ aprékinatais Daugavas tGdens horizonta [imena pazeminajums, m vjl.

----- 0.6 ------ aprékinatais Plavinu Gdens horizonta [ilmena pazeminajums, m vjl.

x/ Gdens savaksanas kanali ar zumpfu

Daugavas, Salaspils un Plavinu svitu dolomitu Gdensieguves urbums ar DB
“Urbumi” Nr. (sk. 1. tabulu)

esosais dolomita ieguves iecirknis

e

planotais dolomita ieguves iecirknis

Piezimes:

o pazemes Udenu limenu pazeminajums ir aprékinats, atskaitot no 5. attéla kvazidabiska
[imena atzimém 8. attéla prognozéjamas limena atzimes;

o faktiska depresijas piltuve bils mazaka par noradito, jo dolomita ieguve tiks veikta
fragmentari (péc kartas), nenosusinot vienlaikus visu lielu ,rietumu” iecirkni. Tadéjadi, tiks
analizéts pesimistiskakais scenarijs, a priori parspiléjot karjera ietekmi uz vidi;

o kopéjie atsiiknéjama tdens apjomi lidz 9,6 tikst. m3/d. Faktiskie apjomi bis mazaki, jo
,rietumu” iecirknis tiks nosusinats fragmentari;

o “rietumu” dolomtta iecirkna izstrade ietekmés pazemes Udenu stavokli vairak, neka
“austrumu” dolomtta iecirkna izstrade. Tapéc Gdensieguves urbumi noraditi Saja attéla un
nav noraditi 11. attéla.

9. attels. Prognozéjama pagaidu depresijas piltuve “rietumu” dolomita iecirkna
izstrades laika
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o 274000

----- 6 ------ aprékinatais Daugavas tGdens horizonta [imena pazeminajums, m vjl.

----- 0.6 ------ aprékinatais Plavinu Gdens horizonta [ilmena pazeminajums, m vjl.

esosais dolomita ieguves iecirknis

}5‘/' Gdens savaksanas kanali ar zumpfu

planotais dolomita ieguves iecirknis

Piezimes:

o pazemes ddenu limenu pazeminajums ir aprékinats, atskaitot no 5. attéla kvazidabiska
[imena atzimém 10. attéla prognozéjamas limena atzimes;

o kopéjie atsiknéjama Gdens apjomi lidz 6,8 takst. m3/d.

11. attéls. Prognozéjama pagaidu depresijas piltuve “austrumu” dolomita iecirkna
izstrades laika
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----- 78 --—---- aprékinatais Daugavas tGdens horizonta limenis péc karjera rekultivacijas, m vjl.

karjerdikis

12. attéls. Prognozéjamais paliekosais pazemes tidenu limenu sadalijums péc
karjera rekultivacijas
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aprékinatais Daugavas tdens horizonta [imena pazeminajums, m. Negativa
vértiba — limena cel$anas (teritorija starp karjerdiki un upi)

[ | karjerdikis
Piezimes:

e pazemes Udenu limenu pazeminajums ir aprékinats, atskaitot no 5. attéla kvazidabiska
[imena atzimém 12. attéla prognozéjamas limena atzimes;

e paliekosas pazemes Gdenu limenu izmainas bls mazakas par noraditajam, jo karjerdikis
neaiznems visu izstradatas atradnes teritoriju. Taja bdis salas, ko veidos segkartas un atsijas
materials. Tapat izstradatas atradnes teritorija varétu bat izveidoti vairaki, nevis viens
kopéjais karjerdikis. Precizakie aprékini ir iesp&jami péc karjera rekultivacijas projekta
sagatavosanas, bet ne IVN etap3;

e  Plavinu Gdens horizonta pjezometriska limena palieko$as izmainas neparsniedz 10 cm, tapéc
nav noraditas.

13. attéls. Prognozéjama paliekoSa depresijas piltuve péc karjera rekultivacijas
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1. tabula. Karjera ietekmes novértéjums uz apkartéjiem registrétiem tidens ieguves urbumiem

Urbuma Karjera radits
_ _ = _ ksimali
Udensieguves Udens p_as_e . Udens .ma flma.l Paliekosais
o _ . N noraditais _ iespéjamais _ -
urbuma Nr. L L lerikoSanas Udens pienemsanas L slana _ tdens slana ~ .
. Vienséta / saimnieciba . . statiskais . limena . Sledziens
datubaze gads horizonts | dalas dzilums, _ biezums .. biezums
“ o1 tdens - pazeminajums -
Urbumi m _ X urbuma, m _ urbuma, m
limenis, m (sk. 9. attélu),
no z.v. m
14184 z/s "Mismajas" 1970 Dspl+slp 13-25 1,2 23,8 0,6 23,2 Neapdraudéts
21690 z/s "Thjas" 2006 Dspl+slp 23-27 11,2 15,8 0,4 15,4 Neapdraudéts
21949 z/s "Zvaigznes" 2007 Dspl 45-50 5,0 45 0,5 44,5 Neapdraudéts
21996 z/s "Bites" 2007 Dspl 40-48 10,2 37,8 0,6 37,2 Neapdraudéts
22805 z/s "Lejas Malnieki" 2007 Dspl 30-37 6,1 30,9 0,2 30,7 Neapdraudéts
22808 z/s "Lapaini" 2007 Dsslp 18-25 4,0 21 2,0 19,0 Neapdraudeéts
24450 z/s "Kursiesi", "Birzites" 2007 Dsdg 13-14 0(?) 14 1,2 12,8 Neapdraudéts (?)
25078 z/s "Birzstalas" 2007 Dspl-dg 19-25 4,5 20,5 0,7 19,8 Neapdraudéts

Piezime: ietekmes uz 24450. urbumu precizéSanai japarbauda statiskais Gdens limenis, jo urbuma pasé noraditais limenis ir apSaubams. Urbums aprikots ar dzilumsakni un noslégto vaku, kas nelava izmérit Gdens [imeni apsekosanas laika.
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3.2.4. Augsnes struktliras un mitruma izmainu prognoze, ietekme uz
lauksamnieciba izmantojamo teritoriju, mezu, purvu mitruma rezimu, saistiba ar
pazemes Udenu limena pazeminasanos un melioracijas sistému izmainam

Dolomita atradnes apkartné dominé malainas augsnes, kas izveidojas uz
glacigénajiem cilmieZiem. So augdnu mitrums ir atkarigs lielakoties no atmosféras
nokriSnu un gaisa temperattras reZima, nevis no gruntsidenu llmenu dziluma.

Pazemes Udenu atstGknéSana no karjera pazeminas Daugavas udens horizonta
lmenus, attiecigi samazinasies augSupejosa plisma no dolomitiem uz parklajosiem
kvartara nogulumiem, un nedaudz pazeminasies morénas nogulumos pussaistito
“gruntstdenu” limeni. Paréjie — svarigakie - ddens bilances elementi nemainisies.
Tapéc augsnes mitruma samazinajums karjera apkartné bis maz jatams.

Turpretim, Saura zona ap karjera ddens novadgravi bis augsnes mitruma pieaugumes,
bet ietekmes zonas platums neparsniegs 10-20 m.

Sis visparéjais ietekmes uz augsni novértéjums ir tikai paligmaterials atbilstosas
nozares eksperta profesionalam atzinumam.
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4.1. Hidrogeologiskas modeléSanas metodika, modeléSana izmantotie filtracijas
robeznosacijumi un pamatraditaji

Pazemes uUdenu pieteces apjomi karjera, ka ari esoSais, veésturiskais un
prognozéjamais pazemes udenu limenu sadalijums, tika aprékinats ar skaitliska gala
starpibu filtracijas imitatora Modflow USG palidzibu programmnodrosinajuma
Groundwater Vistas 6 vide [8,9].

Dolomita ieguve norisinas vairakos gados, kameér spiediens izplatas plaisainos iezos
ar zemu elastigas Udensatdeves koeficientu |oti strauji. Tas nosaka praktiski
pastavigas depresijas piltuves izveidoSanu. Péc karjera rekultivacijas hidrogeologiskas
izmainas bis paliekoSas (neatgriezeniskas). Tapéc visi hidrogeologiskie aprekini tika
veikti péc stacionaras filtracijas vienadojumiem, ignoréjot depresijas piltuves
veidoSanas atrumu.

Trisdimensiju hidrogeologiskais modelis aptver 6,1 x 6,1 km teritoriju ar koordinatam
Y 612700 — 620800 m un X 271900 — 278000 m, izmantojot nevienmeérigu rezgtiklu ar
soli 100 un 50 m (sk. 14. attelu). Rezgtikla solis modela vidusdala ir samazinats
labakai Gdens savaksanas iebedru un kanalu geometrijas ievérosanai.

Hidrogeologiskais griezums ir shematizéts ar 6 slanu palidzibu (sk. 2. tabulu un 14.
attelu). Aprekinos ir ievérota geologisko slanu geometrija, interpoléjot slanu robezu
atzimes vairakos dolomita mekléSanas, geologiskas kartésanas un ddensieguves
urbumos.

Modeléta laukuma saistiba ar apkartéjo vidi ir shematizéta ar sekojoSo aréjo plismas
robeznosacijumu palidzibu:

e ar zemes virsmu — neto infiltracija 3,5x10% m/d (iegita modela kalibré$anas
rezultata);

e ar artéziska baseina apaksdalu — pastaviga spiediena robeZnosacijums Amatas
ddens horizonta — sk. 15. attélu (importéts no Latvijas hidrogeologiska
modela LAMO-4 [7]);

e ar apkartéjam artéziska baseina dalam — visparéja spiediena robeZnosacijumi
modeléta laukuma robeZas (importéti no Latvijas hidrogeologiska modela
LAMO-4).

Ka iekséjie filtracijas robeznosacijumi modeli ir ieklautas piecas upes, ka ari vairaki
strauti un melioracijas gravji (sk. 14. attélu). Udenstedu limenu atzimes iegltas no
1:10000 méroga PSRS laika topografiskajam kartém. Aiviekstes upei pieskirta
hidrauliska pretestiba 0,6 d, Vesetas upei 0,7 d (sk. 2.3.1. sadalu). Paréjo upju un
gravju hidrauliskas pretestibas ir piemeklétas mode)a kalibrésanas procesa.

Hidrogeologiskais modelis tika kalibréts péc pjezometrisko limenu sadalijuma
vairakos 1968.-71. gada dolomita mekléSanas urbumos, ka ari atseviskos 1960.-80.
gadu Udensieguves urbumos (sk. 5. attélu). Modela kalibréSanas procesa ir
pakapeniski maintta sprostslanu vertikala caurlaidiba un ddenstec¢u hidrauliska
pretestiba, minimizéjot apréekinato un faktisko llmenu videji kvadratisko novirzu
summu.
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Karjera udens savaksanas iebedres un kanali tika imitéti ka hidrauliski idealas drenas.
Drenu geometriskie raditaji un augstuma atzimes ir ieglitas no 2019. gada janvara
karjera topografiska plana [4].

Karjerdiki izstradatas atradnes teritorija tika imitéti ka kvartara nogulumu
gruntsidenu horizonta un Daugavas svitas dolomitu tdens horizonta dalas ar
bezgaligi augstu Udensvadamibu un nulles neto infiltraciju. Ta ka Latvijas
klimatiskajos apstaklos gada iztvaikoSanas no atklatas tGdens virsmas, tomeér, ir
mazaka, neka gada nokriSnu daudzums, ir analizéts sliktakais karjerdika ietekmes
scenarijs (prognoze ar drosibas rezervi).

Hidrogeologiska modela sagatavosanas laika bija sastaptas sekojosas galvenas
problémas:

e ierobeZotie pazemes Udenu [imenu izmainu dati ap esoso karjeru, ko nosaka
mazs reprezentativu monitoringa urbumu skaits (sk. 2.3.1. sadalu). Par laimi,
to kompensé vairaki pazemes udenu limenu dati dolomita meklésanas
urbumos;

e Plavinu udens horizonta pjezometriskie limeni ir mertti tikai atseviskos
urbumos (sk. 5. attelu). Tapéc Plavinu Gdens horizonta pjezometrisko limenu
sadalijums ir aprékinats ar mazaku precizitati, salidzinot ar Daugavas tdens
horizonta pjezometrisko [Imenu sadalijumu. Sakara ar mazu kalibrésanas
punktu skaitu piemekleta Salaspils svitas sprostslana vertikala caurlaidiba ir
nepreciza. Nav izslégts, ka ista vertikala caurlaidiba ir vél zemaka, attiecigi
prognozéjama depresijas piltuve Plavinu Gdens horizonta ir parspiléta;

e ka3 parasti, vaja geologiskas uzblves izpétes pakape dolomita atradnes
apkartné Joti mainigas kvartara nogulumu litologijas apstaklos nelava
novértét hidrogeologiskaja modeli depresijas piltuves veidoSanos kvartara
nogulumu gruntstdenos.
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80
skaitliska filtracijas modela Stinas 100x100 vai 50x50 m
geologiska slana robeza (griezumos)
pastaviga spiediena robeznosacijums modea apaksslani, sk. 15. attélu
visparéja spiediena robeznosacijums modela slanos Nr. 1.-5.

upes robeznosacijums modela augsslant (Aiviekstes, Babraunicas, Bérzaunes, Riekstinas un
Vesetas upes)

drenas robeznosacijums modela augsslant (vairaki melioracijas graviji)

14. attéls. Skaitliska hidrogeologiska modela rezgtikls un filtracijas robeznosacijumi
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2. tabula. Hidrogeologiska griezuma shematizacija skaitliskaja filtracijas model

Modela oo . I S
- Dominéjosi nogulumiezi un . T Nogulumu filtracijas
slana X A Hidrogeologiska nozime L.
Nr geologiskais indekss koeficients, m/d
Kvartara smilém?ls, Gruntsiidenu horizonts 2 (tipisks lielums, nemot véra
1 malsmilts un smilts S lielu malaino nogulumu
un sprostslanis -
Q) Ipatsvaru)
Dolomits Daugavas tdens
2 hg . 21 (sk. 2.3.1. sadalu)
(D3dg) orizonts
Dolomitmergelis . 2,5x10* (ieglts modela
3 Sprostslanis Kalibras laika ’
(Dsslp) alibréanas laika)
Dolomits
4 Plavinu Gdens horizonts 7 (sk. 2.3.1. sada]u)
(Dspl)
Dolomitmergelis, aleirolits, g
3 - . 4x10~ (ieglts modela
5 mals Sprostslanis o oo
pr ! kalibrésanas laika)
(D3pl — Dsam)
6 Smilsakmens Amatas Gdens horizonts - pastaviga spiediena

(Dsam)

robeZnosacijums (sk. 15. attélu)
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272000 272500 273000 273500 274000 274500 275000 275500 276000 276500 277000 277500 278000 278500 279000 279500

613000 613500 814000 614500 615000 515500 516000 616500 617000 617500 618000 618500 619000 B19500 B20000 520600

Piezime: pastaviga spiediena robeZnosacijuma (Amatas Gdens horizonta statisko pjezometrisko
[imenu) sadalijums ir importéts no Latvijas hidrogeologiska modela LAMO-4.

15. attéls. Pastaviga spiediena robeznosacijums modela apaksslani (m vjl.)
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5. letekmju uz vidi samazinasanas pasakumi (hidrogeologiskie aspekti)

Viena no galvenajam planotas darbibas ietekmém uz vidi ir depresijas piltuve —
pazemes Udenu limenu pazeminajums ap karjeru. Depresijas piltuves izmeéri ir tieSi
proporcionali karjera atsiknéjama dens apjomiem. Dolomita ieguvéjs ir ieintereséts
samazinat atsuknéjama uUdens apjomus, lai samazinat elektroenergijas patérinu
stknu darbibai. Tapéc dolomita ieguves iecirknu nosusinasana tiks veikta péc kartas,
nevis vienlaikus, dabiskaja cela Tstenojot depresijas piltuves samazinasanas
pasakumu.

Deriga slana nosusinasanas shému var optimizét, lai samazinatu atsiknéjamo adenu
apjomus par 22 % un depresijas piltuvi3. Sim nolikam Gdens savaksanas zumpfs un
suknu stacija japarvieto uz ,rietumu” iecirkni, partraucot vienlaikus eso$a un jauna
dolomita ieguves laukuma nosusinasanu (sk. 16. un 17. attélu).

Autora uzskatljuma svarigakais ir dolomita ieguves ekonomika, kamer ietekmei uz
vidi ir sekundara nozime, jo depresijas piltuves veidoSanas ap karjeru ir neizbégama.
Péc deriga slana nosusinasanas metodikas optimizacijas depresijas piltuves izmeéri
samazinasies tikai nedaudz (salidzini 9. un 17. attélus). Mainit deriga slana
nosusinasanas shému ir verts taja gadijuma, ja atbilstoSais karjera nosusinasanas
ekspluatacijas izdevumu (maksas par elektroenergiju) 22% ietaupijums parsniegs
investicijas izdevumus zumpfa, stknu stacijas (nosédbaseinu?) parvietosanai. Tapat
nosusinasanas shému naksies optimizét, ja, tomeér, prognozéjama ietekme uz vidi
(depresijas piltuve) tiks uzskatita par nepielaujamu, kameér péc optimizacijas — par
pielaujamo. Drosakiem secinajumiem ir nepiecieSami detalizétie dolomita ieguves
projekti ar alternativam deriga slana nosusinasanas shémam, bet ka vienmér So
projektu IVN stadija nav.

3 Salidzini 9. un 17. attélus: (9,6-7,5)/9,6x100=22%.
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274500 275000 275500 276000 276500 277000 277500 278000

o 274000

13500

‘-Qa.t -:X ‘ i l A / j

!

T T -
614000 614500 615000 615500 616000 616500 617000 617500 618000 618500 619000 619500 620000

----- 78 -—---- aprékinatais Daugavas tGdens horizonta limenis, m vjl.
----- 85 ------ aprékinatais Plavinu Gdens horizonta [imenis, m vjl.
% Gdens savaksanas kanals ar zumpfu
|:| esoSais dolomita ieguves iecirknis
|:| planotais dolomita ieguves iecirknis

16. attéls. Prognozéjamais pagaidu pazemes udenu limenu sadalijums
“rietumu” dolomtta iecirkna izstrades laika, optimizéjot deriga slana

nosusinasanas shému
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-- 6 ------ aprékinatais Daugavas tdens horizonta [imena pazeminajums, m vjl.

0.6 ------ aprékinatais Plavinu Gdens horizonta [ilmena pazeminajums, m vjl.

Gdens savaksanas kanals ar zumpfu

|:| esoSais dolomita ieguves iecirknis

planotais dolomita ieguves iecirknis

Piezimes:

O

pazemes Gdenu limenu pazeminajums ir aprékinats, atskaitot no 5. attéla kvazidabiska
[imena atzimém 16. attéla prognozéjamas limena atzimes;

faktiska depresijas piltuve bis mazaka par noradito, jo dolomita ieguve tiks veikta
fragmentari (péc kartas), nenosusinot vienlaikus visu lielu ,rietumu” iecirkni. Tad€jadi, tiks
analizéts pesimistiskakais scenarijs, a priori parspiléjot karjera ietekmi uz vidi;

kopéjie atsiknéjama Gdens apjomi lidz 7,5 tiokst. m3/d. Faktiskie apjomi bis mazaki, jo
,rietumu” iecirknis tiks nosusinats fragmentari.

17. attels. Prognozéjama pagaidu depresijas piltuve “rietumu” dolomita
iecirkna izstrades laika, optimizéjot deriga slana nosusinasanas shému
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7. Vides kvalitates monitorings, ta veikSanas vietas, metodes, parametri, ilgums un
regularitate (hidrogeologiskie aspekti)

Nemot véra planotas darbibas raksturu un prognozéjamas vides stavokla izmainas,
vides monitoringa sistéma jaietilpst sekojosam sastavdalam:

e karjera atsiknéjama Gdens apjomu novérojumi;
e karjera atsiknéjama tdens kvalitates novérojumi;

e (ddens Iimenu novérojumi kvartara nogulumu gruntstidenu horizonta un
Daugavas svitas dolomitu Gdens horizonta monitoringa urbumos;

e tapat ir nepiecieSami trokSna un gaisa piesarnojuma (putekli) noveérojumi, kas
nav hidrogeologa kompetencé.

Uzskatu, ka Plavinu Gdens horizonta pjezometrisko llmenu monitorings nav
nepiecieSams. Prognozejamas Plavinu Gdens horizonta limenu izmainas ir nelielas, un
karjera apkartné nav apdraudéto Plavinu horizonta Gidensieguves urbumu.

Karjera atsuknéjama tdens apjomu meérijumi veicami saskana ar normativajos aktos
noteikto administrativo aktu prasibam, bet ar periodiskumu ne mazaku par reizi
menesi.

Karjera atsiiknéjama adens kvalitate jakontrolé péc noséddikiem pirms Aiviekstes. Ar
ikménesa periodiskumu jaanalizé dulkaintba un elektrovaditspéja, kas ir viegli un
sastava novérojumi (galvenie joni, mikroelementi u.tml.) autora uzskatijjuma ir
nelietderigi, jo atsiknéjamo pazemes Udenu kvalitate nenozimigi atskirsies no
virszemes udenu kvalitates. Teorétiski upé novadamais Udens var piesarnoties ar
degvielu pie karjera tehnikas avarijam. Tomeér, naftas produktu satura analizes reizi
meénesT batu absollti nepietiekamas Tslaicigu degvielas noplidzu fiksacijai, Iidz ar to
bezjédzigas. Savukart, ikdienas analizes nepamatoti palielinatu dolomita ieguves
izdevumus.

DroSai pazemes Udenu llmenu izmainu kontrolei japapildina monitoringa urbumu
tikls. EsoSie monitoringa urbumi (akas) Nr. 1 un 2 ir nereprezentativi, ka arl tiks
iznicinati, paplasSinoties karjeram. Nav vérts turpinat I[imenu mérijjumus tajos.
Papildus esoSiem kvartara nogulumu gruntstidenu monitoringa urbumiem Nr. 3 un 5
un Daugavas svitu dolomitu monitoringa urbumam Nr. 4, rekomendéju ierikot
vismaz 2 monitoringa urbumu parus (kvartara nogulumos un dolomitos), ka ari
dzilaku monitoringa urbumu pie esoSa sekla monitoringa urbuma Nr. 5 (sk. 18.
attélu).

Nemot véra pastavigu udens atsiknésanas reZimu karjera, pietiks ar pazemes tdenu
[lmenu meérijumiem visos monitoringa urbumos vienu reizi ceturksni.

Reizi gada jasagatavo parskats par vides stavokla novérojumu rezultatiem karjera
apkartné, kura jaietilpst visam iepriekS minétam sastavdalam.
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maksimali iespéjamais Daugavas tdens horizonta [imenu pazeminajums (m)

esoSais Daugavas Gdens horizonta monitoringa urbums Nr. 4

esosais kvartara nogulumu gruntstdenu monitoringa urbums Nr. 3 un 5
Minimalas monitoringa tikla pilnveidosanas prasibas:

papildu Daugavas Gdens horizonta monitoringa urbums pie esos$a gruntsidenu monitoringa
urbuma Nr. 5

kvartara nogulumu gruntsidenu un Daugavas tGdens horizonta monitoringa urbumu paris.
Urbumu izvietojums preciz€jams péc vienoSanas ar zemes Tpasniekiem, ka ari vadoties no

urbsanas agregata piebrauksanas iespéjam. Ja kvartara nogulumu slanis ir plans un sauss,
sekls gruntsidenu urbums nav nepiecieSams.

18. attéls. Rekomendéjamais pazemes tidenu monitoringa tikls
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